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Zu diesem Grundproblem der Elektropathologie fiihrten wir weitere
Untersuchungen durch, tiber deren Ergebnisse kurz berichtet wird.

_____ Kawamura, .
——— Schrader,G.  Pietrusky,FF
——  Schmict.G.

Abb. 1. a Die verschiedenen Auffassungen iiber die Form der Strommarke in der
Tiefe des Hautgewebes. b Die Form der Warmemarke

Die unterschiedliche Auffassung iber die Form der Strommarke
in der Gewebstiefe im Gegensatz zur Form der Wirmemarke ist im
folgenden Schema dargestellt (Abb. 1). Man erkennt unter A die ver-
schiedenen Ansichten tiber die Strommarkenform, unter B die Form der
Wiarmemarke.

Fur unsere Versuche wurden 220 Volt Wechselstrom und Kupfer-
elektroden benutzt. Die StromflieBzeit lag zwischen 0,1—10 sec. Die
Gesamtzahl der Versuche betrug ca 500 (einschlieBlich Kontrollwirme-
marken). Die Strommarken wurden an Leichen und an excidierten
Leichenhautstiicken gesetzt. Die Anfirbung der formalinfixierten
Marken im histologischen Schnitt erfolgte mit Kongorot und Alcianblau.
lonisiertes Kupfer wurde mit, einer alkoholischen Losung von Rubean-
wasserstoffsiure nachgewiesen, elementares (metallisches) Kupfer im
Dunkelfeld-Auflicht.

Wir fanden unterschiedliche Strommarkenformen und zwar keil-
férmige (Abb.2) bei Hautstiicken und Rundformen bei Leichenversuchen

* Vorgetragen auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche und
soziale Medizin in Freiburg i. Br., Oktober 1966.
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Abb. 2. Keilform der Strommarke bei Stromflul am excidierten Hautstiick

Abb. 3. An der Leiche gesetzte Strommarke (Rundform)

und in eigenen Sektionsfillen (Abb. 3). Bei groBflichigen Elektroden
imponierten zahlreiche randstdndige Mikrostrommarken als Lichtbogen-
durchschldge mit kugeligen Formen im histologischen Schnittbild.

Im Gegensatz zur Strommarke findet man bei der Wirmemarke
eine Teller- und Schiisselform. Die Begrenzung der thermischen Nekrose
ist durchweg scharf. In Serienschnittbildern von Strommarken finden
sich dagegen astartige Verzweigungen nach der Seite und der Tiefe
und fachwerkartige Liickenbildungen sogar zwischen Oberfliche und
tieferliegender kugeliger Nekrose.

Der Unterschied zwischen Strom- und Wirmemarken wird noch
deutlicher als im Schnittbild bei der Untersuchung der Hautoberfléche.
Selbst nach kurzen StromflieBzeiten (unter 1 sec) lassen sich punkt-
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e
Abb. 4. Metallisation ionisierten und elementaren Kupfers im Modellversuch um
eine Stromdurchschlagstelle herum

Abb. 5. Nachweis feinst verteilten elementaren Kupfers um eine
Hautdurchschlagstelle herum. Dunkelfeldauflicht

férmige Metallisationen mit zentraler Durchlécherung nachweisen (Auf-
sprihen von alkoholischer Rubeanwasserstoffsiurelosung). Die stereo-
skopische Untersuchung dieser Licher ergibt meist tiefreichende Héhlen,
die als Lichtbogenschmelzeffekte anzusehen sind.
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Eine einfache Differenzierungsméglichkeit zwischen thermischer und
elektrischer Verbrennung ergibt sich nach Abschilung der Epidermis
im Bereich der Marke. Verbrennungseffekte sind kontinuierlich, Strom-
marken zeigen zahlreiche umschriebene punktférmige Verbrennungen
bis zur Hohlenbildung sowie einen breiten Metallisationssaum.

Die beschriebenen Metallisationspunkte sind iiber die Hautoberfldche
nicht regellos verteilt. Sie finden sich vielmehr vorwiegend in den Rand-
gebieten der Elektrodenauflagefliche, an den Haaraustrittsstellen (auch
an den Haaren) sowie im Miindungsbreich der SchweiBdriisenausfiih-
rungsginge. Im Modellversuch mit Cellophan auf Stédrkegel als Nach-
bildung der Haut erkennt man infolge der Durchsichtigkeit eine
schmauchhofartige Metallisation um die Durchschlagstellen herum
(Abb. 4).

Im Dunkelfeld-Auflicht ist um die Durchschlagstelle der Haut
metallisches Kupfer staubformig nachzuweisen (Abb.5). In seiner
direkten Umgebung liegt zusitzlich massenhaft ionisiertes Kupfer in
und auf der Haut. Bei Verbrennung dagegen und zusétzlicher Verun-
reinigung mit Kupferstaub findet man grobe Kupferbrocken, die in
geschmolzenes Keratin eingebettet sein konnen. Ionisiertes Kupfer ist
hier nur in kleinen Spuren gerade eben nachzuweisen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daBl eine Differenzierung
zwischen thermischen und elektrischen Verbrennungen auf Grund
mehrerer spezifischer morphologischer Charakteristika moglich ist.
Richtungsweisend fiir die Diagnose einer Strommarke sind : Die Gesamt-
form der Verdnderungen im histologischen Schnittbild, die Kleinheit
und Form der Lichtbogenschmelzeffekte sowie inshesondere die Art der
Metallablagerung.

Zusammenfassung

Untersuchungen zur Frage der Spezifitdt elektrischer Verbren-
nungen. Einfarbungen von Strom- und Wéarmemarken mittels Kongorot
und Alcianblau ergaben deutliche Unterschiede in der Gesamtform und
in der Abgrenzung gegeniiber der Umgebung zwischen rein thermischen
und durch Stromeinwirkung gesetzten Hautnekrosen. Dancben wurden
bei Untersuchung der Oberflichenstruktur und der Metallisationsform
spezifische Unterschiede gefunden.

Summary
Investigations to the question of specifity of electrical coagulations.
Tinctions of electrical and warming marks with ‘“Kongored” and “Al-
cianblue’”” showed significant differences in the total complex and in the
demarcation against the surroundings between specifical thermal
necroses of skin and those caused by elektricity. By investigations of the
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surface and the strukture of it and metallisation had also be found
specifical differences.
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